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第 5节 用单摆测重力加速度

导学训案

【学习目标】

1.会依据单摆周期公式确定实验思路。

2.能设计实验方案，会正确安装实验装置并进行实验操作。

3.能正确使用刻度尺测量单摆的摆长，能正确使用停表测量单摆的振动周期。

4.能正确处理数据，测出当地的重力加速度。

5.能从多个角度进行实验误差分析。

【学习重难点】

1.教学重点：实验设计思路、实验原理及实验过程中的注意事项；

2.教学难点：用两种方法进行数据处理及实验误差分析。

【自主预习】

一、实验目的

通过测量摆长、周期，利用公式 g＝__ _求出当地的重力加速度。

二、实验器材

铁架台及铁夹、金属小球(上面有一个通过球心的小孔)、__ __、细线(长 1 m左右)、刻度尺(最小刻度为 1

mm)、_ __。

三、实验原理与设计

1．实验的基本思想——理想化模型：单摆在偏角很小(不大于 5°)时的运动，可以看成__ _运动。

2．实验原理：由单摆的周期公式 T＝2π l
g
，可得 g＝__ __，据此通过实验测出摆长 l 和周期 T，即可

计算得到当地的重力加速度。

3．实验设计——两个物理量的测量方法。

(1)单摆长度的测量。

用__ __测量单摆的线长，用__ __测量摆球的直径。摆长即摆线静止时从悬点到球心间的距离。

(2)单摆周期的测量。

测出单摆 n 次全振动的总时间 t，单摆周期为 T＝_ _。

【课堂探究】

新课引入

如果你是技术人员，摆钟销售公司让你帮助上节课的广东人修理摆钟，让摆钟及时更准确，你先要掌握那

些数据才可以进行技术调节？

你有哪些办法得到当地的重力加速度呢？
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能否用单摆来测量呢，如果用单摆测量，需要测量那些物理量呢？

任务一 实验思路

请根据之前所学习的知识，回答利用单摆测重力加速度的实验思路？

任务二 物理量的测量

（一）实验器材

问题 1： 线有粗细、长短的不同，伸缩性也有区别。不同的小球，质量和体积有差异。想一想，应如何选

择摆线和摆球？为什么？

问题 2：下图画出了细线上端的两种不同的悬挂方式。应该选用哪种方式？为什么？你还有更好的设计吗？

（二）物理量的测量

设计安装好实验装置后，请回答下列问题：

1. 测摆长：

问题如何测量单摆摆长？

2.周期的测量

（二）物理量的测量

问题 1：如何测量周期？

问题 2：你认为哪个方案好？为什么？

问题 3：你认为停表计时起点，是从单摆的最低点开始好呢？还是从最大位置开始好呢？为什么？
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任务三 数据分析

（一）

如何进行数据分析得出当地较为准确的重力加速度 g?

图像法：

在很多实验数据分析中，为了让作图更为准确，我们通常怎么做？

请尝试推导 T与 l之间的线性关系式？然后说明如何求出重力加速度 g的准确值？

在实验中，哪些操作会导致实验产生误差？

任务四 方案设计

（一）实验步骤

根据前面的分析，请梳理出完善的实验步骤，并交流。

（二）实验注意事项

该实验操作中需要那些注意事项？

（三）实验操作

请同学们完成按照实验步骤和实验方案完成实验，测出当地的重力加速度。

【自我测评】

1．根据单摆周期公式 T＝2π l
g
，可以通过实验测量当地的重力加速度。如图 1所示，将细线的上端固定

在铁架台上，下端系一小钢球，就做成了单摆。
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(1)用游标卡尺测量小钢球直径，示数如图 2所示，读数为__ _mm。

(2)以下是实验过程中的一些做法，其中正确的有__ _。

a．摆线要选择细些的、伸缩性小些的，并且尽可能长一些

b．摆球尽量选择质量大些、体积小些的

c．为了使摆的周期大一些，以方便测量，开始时拉开摆球，使摆线相距平衡位置有较大的角度

d．拉开摆球，使摆线偏离平衡位置大于 5°，在释放摆球的同时开始计时，当摆球回到开始位置时停止

计时，此时间间隔Δt 即为单摆周期 T

e．拉开摆球，使摆线偏离平衡位置不大于 5°，释放摆球，当摆球振动稳定后，从平衡位置开始计时，

记下摆球做 50次全振动所用的时间Δt，则单摆周期 T＝Δt
50

2．(2020·北京师大附中高二检测)小雷在做“利用单摆测重力加速度”实验中，先测得摆线长为 97.20 cm；用

20分度的游标卡尺测得小球直径如图所示，然后用秒表记录了单摆全振动 50次所用的时间。则：

(1)小球直径为__ __cm。

(2)如果他在实验中误将 49次全振动数为 50次，测得的 g 值 (选填“偏大”“偏小”或“准确”)。

(3)他以摆长(L)为横坐标、周期的二次方(T2)为纵坐标作出了 T2－L 图线，由图像测得的图线的斜率为 k，

则测得的重力加速度 g＝____。(用题目中给定的字母表示)

(4)小雷根据实验数据作出的图像如图所示，造成图像不过坐标原点的原因可能是__ __。

【自主预习】

一、4π2l
T2

二、__秒表__ __游标卡尺__

三、1．__简谐__运动。 2．4π2l
T2

3．(1)__刻度尺__ __游标卡尺__ (2) t
n

【自我测评】

答案 1、 18.6 abe 2、 2.980 偏大 g＝4π2

k
测量摆长时未计入摆球的半径


